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Lw Einstieg &

ein erstes fruhes Fazit:

Die eierlegende Wollmilchsau gibt es als App nicht
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lUl Digitale Medien — en vogue; aber wirklich neu?

,, Wir stehen am Anfang einer Computer-Bildungsexpansion,

die auch die Grundschule erfassen wird*
(Schipper 1986, S. 23)

L —

-
= <

,,Um eine nennenswert verbreitete und

,» Throughout the last three decades, v.a. nachhaltige Integration digitaler
mathematics educators have expressed Medien [...] realistisch werden zu
high expectations of the benefits of lassen, muss zu allererst das K.O.-
using digital technology in mathematics Kriterium jeder Reform sichergestellt
education. In retrospect, however, we werden — ndmlich diejenigen
admit that this integration has not mitzunehmen, die diese Reform
always been as successful and as mafgeblich umsetzen sollen: die
smooth as we hoped for. Lehrerinnen und Lehrer der
Grundschule!*
(Drijvers 2019, S. 163) (Krauthausen 2020, S. 55)
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Digitale Medien — en vogue; aber wirklich neu?

Siiddeutsche Zeitung
...VOI COrOnaI SZ.de Zeitung Magazin ]

7.Dezember 2018, 18:57 Uhr Digitale Medien

| "Es gibt einen positiven Effekt"

Kristing Peiss, 65, st Mathematikein und Dekanin der Fakultit for
Lebverbitiung an der Technischen Universitit Manchen. Sie
forscht v neven Unterrichtsmetheden. Auflerdem leitet sie die
deutsche Pisa-Studie. (Foto: Rober Haas)

Wie furktioniert guter Unterricht? Mit dieser Frage beschiftigt sich die
Professorin Kristina Reiss
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U Digitale Medien — en vogue; aber wirklich neu?

¢ ?
...und ,nach Corona! Das Deutsche Schulbarometer:
Siiddeutsche Zeirung Coronakrise zeigt Nachholbedarf bei

SZ.de Zeitung Magazin digitalen Lernformaten
24 April 2020, 7:46 Ul Unterricht in der Corora-Krise
Im di gital en Dickicht Leere Klassenzimmer und Pausenhdfe an deutschen Schulen: Die Corona-

Pandemie stellt Lehrer, Schiiler und Eltern vor neue Herausforderungen. Der
gesamte Unterricht musste kurzfristig umgestellt werden. Wie kammen Lehrer
und Schiler mit der neuen Situation zurecht? Eine reprasentative Umfrage der
Robert Bosch Stiftung in Kooperation mit der ZEIT ergab: Die Mehrheit der
Schulen sind nach Ansicht von Lehrkraften nicht gut auf Fernunterricht
varbereitet.

Robert Bosch Stiftung | April 2020

Kreative Ausweichstrategie n Ddnemaric An der Korshejskolen im jitland schen Randers ndedich von Aarhus
verden Musikitunden kurzerband ins Free verlagert. (Fote: Bo Amarup/dpa)

INTERVIEW ZU BILDUNGSOFFENSIVE

B e et ,Der Unterricht wird durch diese
Von Susanne Klein, Henrike Roﬂbaclt und Kai Strittmatter Digita]iSierung niCht beS Ser“

e —

(SZ.de vom 24.04.2020) (FAZ.net vom 28.08.2020)
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App Store — Qual oder Qualitat?
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U App Store — Qual oder Qualitat?
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LUJ App Store — Qual oder Qualitat?

Riesiges Angebot — und doch nicht das Passende dabei!?

Bisherige (internationale) Bestandsanalysen zeigen:
(Goodwin & Highfield 201 3; Larkin 2015)

Etwa drei Viertel der Apps weisen ein instruktives Design auf.
Domianz von Apps mit Bezligen zu Number and Algebra.

Erkenntnisse einer Bestandsanalyse der App Stores (n = 227)
(Walter & Schwatzer, eingereicht in der ZMFP)

Dominanz des Bereichs Zahlen und Operationen
(93 % der Apps weisen zumindest eine Aufgabe/Aktivitat zu ZuO auf)

* Weitgehende Vernachlassigung prozessbezogener Kompetenzen
(98 % der Apps weisen keinerlei explizite Bezlige zu PBKen auf)

Dominanz unstrukturierter Ubungsformen
(50 % weisen gestutzt-unstrukturierte, 81 % formal-unstrukturierte Ubungen auf)

*  Weitgehende Vernachlassigung mathematikdidaktischer Potenziale
(79 % der Apps weisen keinerlei mathematikdidaktische Potenziale auf)

Mehrzahl an Apps ist nicht aufs Wesentliche reduziert
(62 % der Apps weisen storende, ablenkende Gestaltungsmerkmale auf)

dwalter@uni-bremen.de



@ App Store — Qual oder Qualitat?
Riesiges Angebot — und doch nicht das Passende dabei!?

N/

=

,,Computersoftware fiir den Mathematikunterricht der Primarstufe
erfiillt weder die curricularen Anforderungen noch entspricht sie

den Erkenntnissen der modernen Lern- und Kognitionspsychologie.*
(Krauthausen 1991)

dwalter@uni-bremen.de



App Store — Qual oder Qualitat?

Riesiges Angebot — und doch nicht das Passende dabei!?

Mappsa.de - Mathe-Apps fur die Grundschule analysieren

ANLIEGEN ANALYSESCHWERPUNKTE ANALYSEINSTRUMENT APP-DATENBANK AUSWERTUNGEN ANGEBOT ZUR MITARBEIT

App-Datenbank

Hier finden Sie unsare Datenbank it cer anelysiertan Apps (Stand 08/22).
<o konnen s e die Datenbhank filtern:

* Machen Sie sch zunachst mit den <ategoriensyster vertraut,

* Wollen Sie neispielsweise nur Apps anzeiger |assen, in denen mindestens einmal 2ir gestitztes, unstrukturiertes Ubungsformat vorkomme, so sezan Sie den
Filter GU au® 1

® Fssing in einem Fiter mehrere Badingungen und mehrere Filter parallel méplich. Filter kédnnan mit Kl ck auf den geserzren Fiter anch wizdar abgevwihlt werden

* [benso filtert d'e Freitextsucke nack beliebigen Cegriffenin alen Kategorien,

¢ Lrter der Tabelle sehen Sie cie Arzahl jeweils anga=zz gtan Datenoankeintrage.

Sie konnen die Datenbank karn auch spaltenweise auf- und absteigend sortieren.

Filterauswahl:

=8 r. B8 ovwn B w8 wB v 508 w58 8 wB w8 2088 wEa w8 swwB v A2
« @8 A8 v8B8 vH ovHE i@ nMoBE A8 RE VIS uwEe wB MLE g A HE B WH wrBE arpB

Suchen:
ID ¢ Details ¢ Appname S I0SS AND S Kats Fam < PFr$ PLS DwAp S BAAp T HewAp = DwAn ¢ BAAnN T BewAns RWS BMS KIS GUS GS3
ACD Ink Canrl Matke 2. Klassa  Link Link 2 AA NA 19 3,8 12.00C- 115 4,4 a 1 12 1 0

AQD2  Link Mathe Meister - Link 2 AP NA 93 44 NA NA NA 0 1 1z | 0
= 100 = — — N— l-— - I . | . —_—
dwalter@uni-bremen.de




App Store — Qual oder Qualitat?

Riesiges Angebot — und doch nicht das Passende dabei?
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U Mathematikdidaktische Potenziale

* Multitouch-Technologie
(vgl. Baccaglini-Frank & Maracci 2015; Ladel & Kortenkamp 201 |; Ladel 2016; Sinclair & Heyd-Metzuyanim 2014)

»  Synchronitdt und Vernetzung der Darstellungen (MELRSs)
(vgl. Barzel 2006, Laakmann 2008, Ainsworth 2006; Harrop 1999; Ladel 2009, Maschietto & Trouche 2010)

- Auslagerung von Kalkaul
(vgl. Barzel et. al. 2005; Krauthausen & Lorenz 201 |; Ladel 2016; Sarama & Clements 2016; Urff 2014)

»  Strukturierungshilfen
(vgl. Ladel 2009; Sarama & Clements 2016; Urff 2014)

- Passung zwischen Handlung und Operation
(vgl. Sarama & Clements 2006; Peltenburg, van den Heuvel-Panhuizen & Doig 2009; Thompson 1992)

* Informative Riickmeldung
(vgl. Harrass 2007; Schulz & Walter 2018)

(Walter 2016; 2018; Blume & Heid, 2008; Clements, Bishop, Keitel, Kilpatrick, & Leung, 201 3;
Drijvers, Barzel, Maschietto, & Trouche, 2006; Heid & Blume, 2008; Hoyles & Lagrange, 2010)

L

o«

Mathematikdidaktische
Potentiale:

Gestaltungsprinzipien
digitaler Medien, die
vielversprechend fur
Mathematiklernen
erscheinen, jedoch erst
bei geeignetem Einsatz
ausgeschopft werden
konnen.

dwalter@uni-bremen.de



LUJ Mathematikdidaktische Potenziale
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Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich
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Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich
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Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich

"ne 5
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N /7
MaiKe App
verfligbar unter: https://bit.ly/2Y|EqYM


https://bit.ly/2YJEqYM

Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich

Math Kids

Capt’n Sharky
Vorschule

PreschoolMathematics



Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich

&
Das klassische NIM-Spiel (auch Rot gegen Blau genannt) Lassen Sie uns drei
Wittmann & Miiller, 2017; und auch im Zahlenbuch | Runden spielen!

22 dwalter@uni-bremen.de



Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich

&
Das klassische NIM-Spiel (auch Rot gegen Blau genannt) Lassen Sie uns drei
Wittmann & Miiller, 2017; und auch im Zahlenbuch | Runden spielen!

Spielregeln: | oder 2 Pldttchen legen; letztes Feld gewinnt
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Tablet-Apps
lU, flir den vorschulischen Bereich

&
Das klassische NIM-Spiel (auch Rot gegen Blau genannt) Lassen Sie uns drei
Wittmann & Miiller, 2017; und auch im Zahlenbuch | Runden spielen!

Spielregeln: | oder 2 Pldttchen legen; letztes Feld gewinnt

Unter diesen Spielbedingungen...
* hat der/die beginnende Spieler:in die Gewinnstrategie,
- alle Spieler:innen haben (prinzipiell) jederzeit alle Informationen,

» ist kein Zufall im Spiel — sofern die Spieler:innen die Gewinnstrategie kennen.

,Probleme” der klassischen, nicht-digitalen Variante von NIM...
- Gewinnstrategie / Gewinnfelder identifizieren
» Muster Uber die Spiele hinweg erkennen

» Spielregeln komfortabel variieren

24 dwalter@uni-bremen.de



Tablet-Apps
lU’ flir den vorschulischen Bereich

Die App ,NIM* —
entwickelt von H. Etzold & G. Krauthausen

25 dwalter@uni-bremen.de
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U Tablet-Apps fiir die Grundschule

(Einige) Kriterien ,guter’ Tablet-Apps

Passung zwischen intendiertem Lernziel und Darstellungsweise

Darstellungswechsel anregen

Zusammenhange erkunden

Prozessorientiert dokumentieren

Informativ-fachspezifisch riickmelden

(vgl. Krauthausen 2012; Rink & Walter 2020) 27 dwalter@uni-bremen.de



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

&
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(Holling & Kuhn o.). / Kuhn et al. 2018 / meistercody.com)



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

...warum ich diese Art von Tablet-Apps kritisch sehe:

+ fehlende Passung zw. Lernziel und Darstellungsweise
+ zusammenhanglose Aufgaben

* kaum Anregung zum Darstellungswechsel

* Produkt-statt Prozessorientierung

» keine informative Riickmeldungen

...warum diese Art von Apps haufig genutzt wird:

» verhaltnismaBig grofBer Anteil an drill & practice in den AppStores

(vgl. Walter i.V. fir 2021; Goodwin & Highfield 201 3; Larkin 2015) Informationen
» ,kindgerechte’ Darstellungsweise
(vgl. Krauthausen 2020; Goodwin & Highfield 201 3) Nollaotta, 25.09.2014
° . . . Richtig lustig!
Evaluat|0nSStUd|en der EntWICkIer Macht Spal und hat tolle Effekte und gute
(vgl. Kuhn et al. 2018; Kuhn et al. 0.).) Grafik - st
‘ ? 1RAR ¢

(Holling & Kuhn o.). / Kuhn et al. 2018 / meistercody.com) L 4,4 o



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

Wie konnen Tablet-Apps Mathematikunterricht bereichern?

R e
\s-,l'
4

,,auch ganz absurde Lehrmittel und -methoden kénnen Lehrer,
wenn sie sie gerade kennenlernen,
zum Nachdenken anstacheln
und so ein Erwachen didaktischen BewuBtseins markieren*

(Freudenthal 1978, S. 93)

30 dwalter@uni-bremen.de



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

Beispiel: Rechentablett

e

(vgl. Urff o.). / www.lernsoftware-mathematik.de) 31 ~valter@uni-bremen.de



U Tablet-Apps fiir die Grundschule

Beispiel: Rechentablett

w:'

* Darstellungswechsel anregen

dwalter@uni-bremen.de



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

Beispiel: Touch Times

B e e

(Chorney et al. 2019 / touchcounts.ca) 33 dwalter@uni-bremen.de



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

Beispiel: Touch Times

e

Passung zw. Lernziel und Darstellungsweise

zu beachten:

two multiplied by three
statt

zwei Dreiergruppen

(vgl. hierzu Watanabe 2003)
s ————

Darstellungswechsel anregen / Zusammenhange erkunden

Einige gehaltvolle Aufgaben (vgl. Chorney et al. 2019):

* Du darfst zwei weitere Finger auf den Bildschirm legen. Auf welcher Seite musst du den Bildschirm
bertiihren, damit das Ergebnis am groBten wird?

* Du darfst sieben Finger auf den Bildschirm legen. Wie musst du sie legen, damit das Produkt am grof3ten/

kleinsten ist?
e e — SRS T

(Chorney et al. 2019 / touchcounts.ca) 34 dwalter@uni-bremen.de



LUJ Tablet-Apps fiir die Grundschule

Beispiel: Malrechnen

B e e

(lernsoftware-mathematik.de) 35 dwalter@uni-bremen.de



http://lernsoftware-mathematik.de

U Tablet-Apps fiir die Grundschule

Gemeinsamkeiten und Unterschiede entdecken

Darstellungen vergleichen, um Beziehungen in den Blick nehmen zu konnen.
(vgl. Duval 2006; Lorenz 1991, S. 68 mit Verweis auf Steiner)

Eine Fingerdarstellung — aufgelegt bei verschiedenen Apps:

5+ 2 S5¢10+2-|

(lernsoftware-mathematik.de) 36 dwalter@uni-bremen.de
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LUJ Fazit

» Digitale Medien nehmen — nicht erst seit der Coronapandemie —
einen groflen Stellenwert in der fachdidaktischen Diskussion ein.

» Das derzeitige Angebot an Tablet-Apps bewegt sich zwischen K.O.
und O.K..

»+ ,OK'-Lernangebote wirken nicht von sich aus, sondern benotigen
eine passende unterrichtliche Einbettung.

Drei Wiinsche flir die Zukunft:
|. Tablet-Apps aus der Fachdidaktik heraus entwickeln
2. Starkere Auseinandersetzung mit inhaltlichen statt technischen Fragen

3. Digitale und physische Medien sinnvoll kombinieren
e e

38 dwalter@uni-bremen.de
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Homepage: daniel-walter.de

Cornelsen
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